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Glosario de términos

Introduccion

Quizas el sistema de aceleracién sea el ejem-
plo mas ilustrativo, para comprender la tran-
sicién entre un sistema de control totalmente
mecanico y un sistema de control electrdnico.

Los actuales sistemas de aceleracién elimi-
nan el famoso “chicote”, y lo sustituyen por
una serie de sefiales eléctricas que se envian
hacia y desde la computadora; tanto para
cumplir la solicitud de potencia requerida,
como para monitorear que las instrucciones
de la computadora se cumplan; o bien, para
hacer entrar al vehiculo en algiin modo de pro-
teccion.

Esto, por supuesto, conlleva fallas especifi-
cas y nuevas necesidades de capacitacion. Y es
lo que justifica la publicacion de este manual.

Para el desarrollo de la presente publi-
cacion, esta casa editorial establecio un acu-
erdo con “Sistemas Mexicanos de Diagndstico
Automotriz”, la empresa desarrolladora del ex-
itoso equipo SCANATOR PC. El resultado es un
contenido impreso y en video de alta calidad
didactica, como podra usted constatar.

Por supuesto, durante las diversas pruebas
se utilizan las interfaces de SCANATOR PC, pero
en ningun las explicaciones momento quedan
subordinadas a este equipo. Usted podrd uti-
lizar el escaner de su preferencia o el que ya
dispone en su taller, sin mayor problema.

Debemos agradecer al Ing. Antonio Villegas
Casas, Director de Desarrollo de SCANATOR
PC, por la autoria de este manual y por su dis-
posicién profesional. También agradecemos
al Ing. Fernando D. Arenas Fernandez, por sus
valiosas aportaciones en puntos especificos de
estos contenidos.

Por ultimo, conviene insistir en que este
manual combo consta de un fasciculo impreso
y un DVD. No se puede estudiar el uno sin el
otro.

Los editores



Estructura y funcionamiento

del sistema de aceleracion
electronico

La eficiencia en el consumo de combustible, el confort, la
potencia y el desempefio, son factores que los fabricantes
de autos procuran en sus modelos. Y esto se logra

gracias a la inclusién de sistemas automatizados, que han
sustituido a los sistemas mecanicos.

Con estos sistemas, no es posible arrancar el auto
“patinando llantas”, aunque se presione el pedal hasta
el fondo; o que el auto se apague de manera inesperada
porque el conductor es novato y no sabe controlar
adecuadamente los pedales de acelerador y de embrague.
Tampoco es posible revolucionar al maximo el motor
mientras el auto estd detenido, debido a una limitante en
la ECU para proteccion del motor.

Explicar de qué elementos consta el sistema de
aceleracién electrénico y cdmo funciona, es el propdsito
de este capitulo.

Capitulo 1. Estructura y funcionamiento del sistema de aceleraciéon electrénico



Figura 1.3 Componentes basicos del sistema electrénico de aceleracion

Pedal del acelerador Cuerpo de aceleracién
El pedal del acelerador cuenta con dos o tres Esta valvula regula la cantidad de
sensores, dependiendo del fabricante. aire que ingresa al motor.

Intenta copiar al sistema
de regulacion de aire que
ofrecia el carburador,
solo que controlado
electrénicamente.

Al presionar el pedal, se envia una sefial a
la computadora, la cual interpreta la solicitud
del conductor y ordena al cuerpo de aceleracion
la apertura de la mariposa, en funcién del
requerimiento y de las condiciones de desempefio

(. G
N

del vehiculo. El elemento regulador es
La electrénica d te di i bisi la mariposa de aceleracion, e
a electronica de este dispositivo es muy basica. .
P Y que es accionada por un P

motor, y para lo cual cuenta con
una interfaz electrénica que se
comunica permanentemente con
la computadora principal. Cortesia: Bosch

Cortesia: Hella

Cortesia: Hella

Unidad de control o ECU

La computadora principal del vehiculo, es la responsable de
gestionar el sistema de control electronico de aceleracion.

La ventaja del control por computadora, es que
automatiza muchas funciones que el usuario no podria
controlar eficientemente, y ello se traduce en refinamientos
complejos como: ahorro de combustible y control de
emisiones, manejo y arranque suave, condiciones de
seguridad, condiciones de proteccién contra fallas, etc.

La mayoria de las condiciones que se producen en forma
automatizada, ni siquiera son percibidas por el conductor.

Cortesia: Bosch
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Procedimientos de
diagnostico
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Una vez que hemos explicado la estructura vy el
funcionamiento del sistema de aceleracion electrdénico, es
momento de pasar al diagndstico.

Los procedimientos de diagndstico son de varios tipos,
y deben realizarse cuando hay uno o varios sintomas
especificos que enseguida se indican. Y para apoyar las
explicaciones de este capitulo, iremos presentando una
serie de videoclips incluidos en el DVD que acompania a esta
publicacion.

Para estas pruebas, es necesario tener a la mano, ademas
del multimetro y del escédner, un osciloscopio. No olvidemos
que son los tres instrumentos basicos del taller.

Capitulo 2. Procedimientos de diagnéstico 19



Figura 2.3

Visualizaciones con escaner y con osciloscopio

Visualizacion con escdner de la informacion interpretada por la computadora

TPS1 grafica superior, TPS2 grafica inferior.
Correlacidén correcta (imagen a espejo); mientras
una sube la otra baja, y se mantiene una relacién
matematica TPS1 + TPS2 = 5V.

Comportamiento de diferentes variables . . . . .
Abajo medicién simultanea con osciloscopio.

Sensor 1, poskcion de manposa
LAFICAS ESPECIAL

Visualizacion con osciloscopio de la sefial real entregada por los sensores

“APP1 (amarillo) y APP2 (verde)”, misma TPS1 grafica superior, TPS2 grafica inferior
referencia (OV linea central), correlacién APP1 = Arriba medicién simultanea con escaner.
2*APP1.
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Figura 2.4

Activacion via escaner de la posicion de la mariposa

@ Posicion de la mariposa totalmente abierta.

Posicion del pedal calculada

ACTIVAR DESACTIAR

E20C6-20L2 Sucfermc Mecoros ca D agnaat oo Actoratnz A . dal W

Variable

Vieltaje de bateria

Posicidn de la maripesa
Saensor 1, posicion de maripesa
Sensor 2, posicion de mariposa
Posicidn del padal calculada

ACTIVAR DESACTIVAR REGRESAR

Posicion de
emergencia.
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Procedimientos de
aprendizaje sin escaner

Hemos mencionado que existen parametros de funcionamiento

del sistema de aceleracion electrénico, que deben ser grabados

en la memoria de la ECU cuando se han producido determinadas
condiciones, relacionadas con algunos mantenimientos o reparaciones
en el vehiculo (como la limpieza del cuerpo de aceleracion o el cambio
de ECU, entre otras).

Por lo tanto, es necesario realizar las tareas conocidas como:
“procedimientos de aprendizaje” o “calibraciéon” del cuerpo de
aceleracién; o bien, ajustes en el pedal del acelerador conocidos como:
“calibracidon de pedal levantado” y “calibracion de pedal a fondo”.

Los procedimientos se pueden realizar con y sin escaner,
dependiendo del vehiculo; hay casos en los que forzosamente se
debe utilizar escaner. En este capitulo sélo nos ocuparemos de los
procedimientos manuales.

Capitulo 3. Procedimientos de aprendizaje sin escaner 29



Procedimientos de
aprendizaje con escaner

Nos corresponde ahora explicar diversos procedimientos de aprendizaje con
escaner. Incluimos las instrucciones para los ajustes en vehiculos de tres
fabricantes: Nissan, Grupo VAG (VW, Seat y Audi) y Peugeot; y de manera
adicional incluimos dos videoclips con ajustes en Captiva de GM y Five Hundred
de Ford. Tenga a la mano el DVD complementario.

En si, los procedimientos de aprendizaje, tanto del cuerpo de aceleracién
como del pedal, no son complejos de realizar. Pero en la practica hemos notado
gue, aungue los colegas técnicos dispongan de la informacidn necesaria, se les
dificulta realizarlos.

Nos hemos dado cuenta de que la dificultad real no esta en los procedimientos
en si, sino en estas razones: 1) En el desconocimiento de las condiciones técnicas
del vehiculo que implican tales ajustes, y 2) En un manejo inadecuado del
escaner. Y sélo hay una solucion: capacitarse.

@ Consideraciones previas

Los desajustes del cuerpo de aceleracién, requieren pro- . .

cedimientos de calibracién muy sencillos que no precisan 3, Dumciones 7 frudsns plEmeivs.

del uso de herramientas especializadas, como se vio en el 4. La posibilidad de verificar inmediatamente la

capitulo anterior. Sin embargo, hay marcas de automéviles condicién de “no cédigos” de falla.

que no aceptan los ajustes manuales, y es por ello que en

este capitulo vamos a mostrar cémo realizarlos con escéner. Enseguida vamos a explicar los ajustes con escaner en tres
No obstante, el hecho de tener que utilizar esciner no marcas de vehiculos: Nissan, Grupo VAG (VW, Seat y

representa ninguna desventaja, sino al contrario, pues este  Audi) y Peugeot. Algunas explicaciones serdn ejemplifi-

equipo ofrece prestaciones evidentes como: cadas con videoclips del DVD que complementa al pre-

sente manual; le recomendamos que lo tenga a la mano.

1. La posibilidad de monitorear los problemas ]

Pero antes vea la la figura 4.1, en la que explicamos con

relacionados con la falla o fallas en cuestién. ) ) )
mayor detalle la importancia de contar con un esciner que

2. La capacidad para realizar procedimientos a la ofrezca una combinacién de prestaciones adecuada para
luz del técnico (u observador), explicitamente este tipo de actividades de taller.
correctos.

Capitulo 4. Procedimientos de aprendizaje con escaner 37





